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Szczegdiowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na budowie
energetycznej linii napowietrznej oswietlenia ulicznego projektowanej drogi wewnetrznej w Kuzni Raciborskiej przy
ul. Tartacznej w ramach zadania pn.: ,Rewitalizacja terenu zdegradowanego na dziaice nr 415/9"

2. ZAKRES ROBOT
Do zakresu robdt objetego specyfikacjg nalezy:

e Linie napowietrzng 0,23 kV wykonang przewodem AsXSn 2x25mm?;
e Roztgcznik bezpiecznikowy;
° Oprawy oswietleniowe;

° Wysiggniki;

2.1. Przepisy techniczno-budowlane,

Linie napowietrzne powinny spetnia¢ wymagania techniczno-budowlane okreélone w ustawach i rozporzgdzeniach

wykonawczych do tych ustaw araz normach wprowadzenych do ich stosowania.
Szczegotowe wymagania techniczne dotyczace linii zawarte sg w rozporzadzeniach.

2.2 Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jakosé wykonanych robét i ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjg techniczng, obowigzujacymi przepisami | poleceniami Inspektora Nadzoru i by¢ wykonane zgodnie z

zasadami wiedzy technicznej.
2.2.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy, w terminie okredlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspdtrzedne punk-

toéw gldwnych oraz reperéw. Przekaze réwniez jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe wykonawca odtworzy i utrwali na

wtasny koszt.

2.2.2. Dokumentacja projektowa,

Przekazana dokumentacja ma zawierac opis, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem poda-

nym w szczeg6towych warunkach umownych

2.2.3. Zgodnosé robét z dokumentacjg projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokument przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione choéby w jednym z nich sa obowigzujgce dla

Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci wy-

mieniona w :0gdlnych warunkach umownych”

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu

winien natychmiast powiadomic Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznoéci podane na rysunku wielkodci liczbowe wymiardw sg

wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg i SST.

W przypadku, gdy dostarczone materialy lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacjg projektowsg
lub SST i majg wptyw na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione in-

nymi i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.2.4, Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenie terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

zakorniczenia budowy i odbioru ostatecznego rohét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene

umowna.

2.2.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca na obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

Srodowiska naturalnego.

2.2.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni i pod jego poziomem,

takie jak rurociagi, kable itd.
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Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urzadzeri w
czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspéipracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzeb-
nej przy dokonywaniu napraw,

Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez niego uszkodzenia instalacji wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

2.2.7. Bezpieczeristwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pra-
cy.

Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodli-
wych dla zdrowia oraz bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace i odpowiednig odziez dla
ochrony 2ycia i zdrowia pracownikéw.,

Wypelnienie powyzszych wymagan nie podlega odrebnej zapfacie i jest to uwzglednione w cenie umownej.

2.2.8. Ochrona i utrzymanie robét.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

2.2.9. Stosowanie sig do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samo-
rzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzega-
nie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

3. MATERIALY - WYMAGANIA OGOLNE,

E-001
1. Konstrukcje wsporcze
Stupy. Ustoje.
W projekcie zastosowano zerdzie wirowane typu E jako slupy przelotowy, narozny i kraficowe. Przy budowie linii
nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na whaéciwg jakos¢ zerdzi. Nie nalezy dopuszczac do stosowania zerdzi posiadajg-
cych pekniecia i odpryski betonu.
Ustoje dla stupéw przyjeto dla gruntu $redniego. Typy ustojéw podano w tabeli montazowej. Konstrukcje ustojow
zawarte s3 w ,Katalogu do projektowania linii nn z przewodami izolowanymi na zerdziach wirowanych i ZN”
ENERGOLINIA Poznan.
Stupy ustawi¢ w miejscu jak na dotgczonym rys.1.
Wykopy naleiy zasypywac warstwami gruntem rodzimym, bez gliny i kamieni.
Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte s3 w PN-75/E-05100 [5]. Konstrukcje wsporcze na-
powietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé sity pochodzace od zawieszonych przewoddw,
uzhrojenia i parcia wiatru.
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spefniaé wymagania PN-80/B-03322 [25].
Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i wod zgodnie z zataczni-
kiem do PN-75/E-05100 [5].
Poprzeczniki i trzony
Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia przewodow i parcia wiatru
oraz odpowiadaé PN-76/E-05100 [5].
Zaleca sig stosowanie elementdw stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na goraco zgodnie
z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodnie z instrukcjg KOR-3A [41].

E-002
2. Linia o$wietlenia ulicznego
Przewody
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny byé stosowane przewody z materiatéw o dostatecznej
wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.
Linig oswietleniowg wykonac przewodem izolowanym samonoénym typu AsXSn 2x25mm? z istniejgcego obwodu
odwietleniowego.
Projektowane zasilanie wykona¢ przewodem typu AsXSn 2x25mm? z obwodu oswietleniowego istniejacego stupa
(10/ZN), znajdujacego sie w poboczu drogi na dziatce nr 416/9, wiasnosci Gminy Kuznia Raciborska. Obwdd zasili¢
poprzez stupowy rozigcznik bezpiecznikowy zawieszony na istniejacym stupie.
Obwod projektowany nalezy zakoriczyé na projektowanym stupie wirowanym E typu 10,5/4,3 (nr 10).
Przewdd oswietleniowy prowadzi¢ na dolnych otworach stupdw.
Diugoé¢ przewodu AsXSn 2x25mm? - ok. 392mb+7m+4%



Szczegbtowa specyfikacja techniczna

Szczegdty rozmieszezenia, typy stupéw oraz ich uzbrojenie przedstawiono na planie zagospodarowania oraz sche-
macie ideowym i tabeli montazowe;j.

Przewdd zawiesi¢ na wysokosci min. 6,0m nad drogg i ziemia z naprezeniem 42,5 MPa dla przewoddw prod. K.F.K.
wg. Katalogu do projektowania linii nN z przewodami izolowanymi —Energolinia Poznari 1999r; dla temp. otoczenia
+40°C.

Zaprojektowano przesta o rozpietosci, przy ktdrych zwisy przewoddéw zapewniajg zachowanie dopuszczalnych od-
legtoci od terenu i od obiektéw krzyiowych zgodnie z PN-E-05100-1 1998. Linia na catej dfugodci spefnia wymogi
obostrzenia 1°

E-003
3. Oprawy i wysiegniki
Zastosowac oprawy o$wietleniowe drogowe typu LED bez redukcji mocy w obudowie 2 odlewu aluminiowego, z dy-
fuzorem ze szkla hartowanego przezroczystego i plynna regulacjg kata nachylenia o temperaturze barwowej ok.
4000K i mocy min. 44W,
Parametry poszczegdlnych opraw zgodnie ze schematem ideowym oraz parametrami podanymi w tabeli ponizej.
Oprawy montowac z balkonéw montazowych samochodowych po ustawieniu stupéw. Montaz oprawy na wysie-
gniku z nachyleniem oprawy do powierzchni jezdni 0 stopni.

Miejsca zamontowania opraw przedstawiono na planie zagospodarowania oraz schemacie ideowym,
llos¢ opraw — 5szt

Parametry zastosowanych opraw:

Typ Temp. [ Strumien | Strumien | Skutecznosé
Stup oprawy llosé Moc | barwowa | irddia oprawy Swietlna
stupnr 2 Drogowa 1 44 4000K | min 6400 | min 5568 min 134
slupnrd | progowa 1 44 4000K | min 6400 | min 5568 | Min 134
stupnré | Drogowa 1 44 4000K | min 6400 | min 5568 | mMin 134
stupnr8 | Drogowa 1 44 4000K | min 6400 | min5568 | min 134
stupnr10 | Drogowa 1 44 000K | min 6400 | min 5568 min 134

WYMAGANIA STAWIANE OPRAWOM:
Oprawa oswietleniowa drogowa powinna spelnié nastepujace wymagania:
I.  Oprawa oSwietleniowa

a) musi posiadad znak CE

b) musi posiadac certyfikat potwierdzajgcy wykonanie jej zgodnie z normami europejskimi nadany przez niezale -
ne laboratorium badawcze, posiadajqce akredytacje na terenie Unii Europejskiej, np. certyfikat ENEC.

¢) przy ustawieniu 0° w stosunku do podioza, nie moie emitowac swiatta w gornq pofprzestrzeri zgodnie z Rozpo-
rzqdzeniem Komisji Europejskiej nr 245/20089 z dnia 18 marca 2009 (DZ Urzedowy UE z dnia 24.03.2009r.)

d) musi spetniac wymogi bezpieczeristwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych IEC 62471

e} skutecznos¢ Swietina opraw, rozumiana, jako strumier $wietlny emitowany przez oprawe z uwzglednieniem
wszelkich wystepujgcych strat do catkowitej energii zuzywanej przez oprawe (wraz z uwzglednionq mocq po-
bieranq przez sterownik), jako system, nie moze byé nie gorsza niz 125 lumendw/Watt.

J) musi umoZliwiac zasilanie napieciem sieciowym oraz musi spetniac wymaogi il klasy ochronnosci.

g) musi zapewniad drogowy rozsyf swiatfa — zgodny z obliczeniami fotometrycznymi dia ulic oraz chodnikéw przy
konfiguracji zgodnej z obliczeniami wzorcowymi.

h) stopieri szczelnosci oprawy nie moZe byé mniejszy niz IP 66,

i) zakres temperatur pracy od -30° do +35°

J) ma byc zabezpieczona przed przepigciami pochodzqcymi z sieci zasilajqgcej na poziomie 10kV/5kA

k) oprawa jest wyposaZona w unikatowe oznakowanie identyfikacyjne w postaci kodu kreskowego/kodu QR po-
zwalajqce Wykonawcy/Zamawiajgcemu na szybkq identyfikacje wszystkich parametrow oprawy, takich jak typ
optyki, typ ukiadu zasilajgcego, moc znamionowq, date produkcji itd.) za pomocq smartfonu i darmowej apli-
kacji mobilnej.

/. Korpus oprawy wykonany ma spelnia¢ nastepujgce wymagania
a) ma byc wykonany z cisnieniowego odlewu aluminium stanowigcym jednoczesnie radiator oprawy
b) ma by¢ pomalowana proszkowo w kolorze RAL 7035.
¢) Zrodfo swiatta - panel LED ma by¢ oslonigty plaskq szybg ze szkta hartowanego o IK nie gorszym jok 08.



Szczegbtowa specyfikacja techniczna

fll.  Zintegrowany z oprawa uchwyt montazowy musi umozliwiaé
a) montaZ oprawy zardwno na wysiegniku jak i na stupie 48-60 mm
b) regulacje pofoienia oprawy na wysiegniku w zakresie -20° do +10° ze skokiem 5°

IV.  Oprawa ma by¢ wyposazona w panel LED o nastepujacych cechach:

a) temperatura barwowa- naturalna biel 4000K+/- 100K,

b) co najmniej 100 000 h pracy do L90B10 (po uplywie 100 000 godzin swiecenia co najmniej 90% populacji opraw
musi emitowac strumieri swietlny nie mniejszy 80% strumienia nominalnego oprawy)

¢) kaido dioda w panelu led musi by¢ wyposazona w indywiduaing soczewke pozwalajgcq emitowaé swiatto
réwnomiernie na catq oswietlang przez oprawe powierzchnie

d) soczewki majq by¢ wykonane z materiatu o wysokiej przepuszczalnosci — PC odpornego na promieniowanie UY

e) deklarowany strumieri Swietiny oprawy ma byé¢ mierzony w temperaturze otoczenia oprawy nie mniejszej niz
25°C

J)  panel LED musi umoZliwia¢ jego wymiane bez wykonywania polgczeri lutowanych

V. Oprawa ma by¢ wyposazona w ukiad zasilajacy o nastepujacych cechach:
a) ukfad zasilajgcy ma posiadac trwafos¢ nie gorszq niz zasilany z niego panel LED.
b) odsetek uszkodzeri uktadu nie wiekszy niz 0,5% na 5000h
c) uktad zasilajqcy ma zabezpieczad Zrédio swiatta przed przepigciami o napieciu, co najmniej 6kV

Oprawy zamontowac na stupach pod siecia za pomocg wysiegnikéw jednoramiennych.
Wysiegniki:

s wysiegniki katalogowe np. 1000/500 — 5szt

°  przewdd zasilania oprawy Lg Yd 2,5mm>

WYMAGANIA STAWIANE WYSIEGNIKOM:
e materiaf - rura o srednicy fi60, grubosé scianki od 2,9mm do 5mm, stal 5235 oraz 355
e kgt pachylenia — 5stopni.
e zgodny z wymaganiami normy PN-EN 40-2
* zabezpieczony antykorozyjnie przez bezpieczniki na stupach typu Bi-Wts 10A
e cynkowaniem ogniowe zgodnie z normg EN 1461.

E-004
4. Zlacze z roztgcznikiem.
Jako roztacznik bezpiecznikowy proponuje sie roztacznik jednobiegunowy do zawieszenia na stupie np. typu
5Z160.1 lub inne o podobnych wtasciwosciach jednak nie gorszych. Zejécie z linii do rozigcznika i z powrotem na li-
nig wykona¢ przewodem AsXSn 2x25mm’. Diugoéé przewodu AsXSn 2x25mm? - ok. 7m+4%
W roztgczniku zabudowac wkiadke bezpiecznikowa WTN-00gG 16A. Rozigcznik nalezy uziemié. Wartoé¢ uziemienia
nie moze przekraczac¢ 10Q wykonany jako wspdlny z odgromnikami. Wysokoé¢ montazu rozfgcznika na stupie ok.
3m — 3,5m. llos¢ rozigcznikdw — 1szt

E-005
5. Ochrona odgromowa
Montaz odgromnikow
Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowaé odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub wydmuchowe wg
PN-72/E-06102 [8]. llo$¢ zestawdw odgromnikdw 0,66/5A - 2 po 1szt. Montaz odgromnikdw w na stupach zgodnie
z projektem budowlano-wykonawczym.

Uziemienia.

Dla prawidfowej pracy sieci el.-en. w warunkach normalnych oraz dla spetnienia wymogoéw ochrony przeciwpora-
zeniowej w warunkach zakidceniowych w sieci przewidziano uziemienia robocze. Zaprojektowano uziemienia typu
TP-2x10 dla rezystywnosci gruntu 300Qm wg. Katalogu do projektowania linii nn z przewodami izolowanymi opra-
cowanym przez Energolinia Poznan 1999r. Uziemienie robocze wykonaé jako wspdlne z uziemieniem odgromni-
kow. Wartos¢ uziemien nie moze przekraczaé 102.

E-006
6. Demontaie.
Do demontazu przewiduje sie stupy typu ZN — 3szt
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4, SPRZET.
Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy), gwarantujacych wiasciwg jakosé robot.

Wykaz maszyn i sprzetu

Nazwa

Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy &7 800 mm/3 m
Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator pograzalny

Beczkowdz ciggniony

Spawarka spalinowa

Spalinowy pograzacz uziomdw

Ciagnik kotowy 40-50 KM

oraz
e Urzadzenia podreczne elektroinstalacyjne
e Mot udarowy elektryczny
e  Przyrzady testujgce i pomiarowe
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

5. TRANSPORT | SKEADOWANIE.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych powinien wykazywat
sig mozliwoscig korzystania ze $rodkéw transportu weg tablicy

Nazwa

Zuraw samochodowy

Samochdd skrzyniowy

Samochdd specjalny z platforma i balkonem
Przyczepa diuzycowa

Samochdd dostawczy

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

Transport materialéw, elementéw i urzadzer elektrycznych powinien odbywacé sig srodkami i urzadzeniami transpor-
towymi odpowiednio przystosowanymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie sie przedmiotéw w
sposdb zapobiegajgcy ich zniszczeniu.

Sktadowanie materiatow, aparatéw i urzadzeri elektrycznych powinno odbywaé sie w warunkach uniemozliwiajgcych
ich zniszczenie, uszkodzenie lub pogorszenie sie ich jakosci na skutek wplywéw atmosferycznych lub czynnikéw fizyko-
chemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiaéciwoéci materiatéw oraz wymagania w za-
kresie bezpieczenstwa pozarowego,

6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw 1
wykonanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjna przy wykonaniu przylgcza i przekazania ich Inspek-
torowi Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bigdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonaniu robdt zostang popra-
wione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce w czasie wyznaczonym
przez Inspektora Nadzoru pod grozbg wstrzymania robét

6.1. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych te-
renu z danymi w dokumentacji projektowe] oraz oceny warunkdw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiardw, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to moiliwe, nalezy wykopy pod
stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywat przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samocho-
dowym.

Nalezy zwrdcic uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050
[26].

6.2. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe naleiy montowa¢ na podiozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci
od warunkéw pracy, stupy w ich czgsci podziemnej nalezy wyposazyé w belki ustojowe.

Dla stupdw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czedci
stupéw nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowa, ktérej skfad i wiadciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku
otwory pod stupy powinny byé wiercone.

Nie walno stosowac ww. metody dla posadowien stupéw figurowych (rozkracznych, z podporg itp.), ktérych ustoje
pracujg na wyrywanie lub wciskanie.

Potaczenia stalowe elementdéw ustojowych powinny byé chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfal-
towym speiniajacym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupdw powinno odbywac sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w
»Instrukeji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

6.3. Montaz przewodow

Wymagania ogdlne

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak faczy¢ lub tak zawieszaé na konstrukeji wsporczej, aby wy-
trzymatos¢ zfacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy faczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego
wytrzymatosci. Zaleznie od funkgji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowaé
zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajgcych zwigkszenia pewnosci umoco-
wania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

Napreienie w przewodach nie powinno przekraczaé:

— dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

— dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania sig regulowac¢ naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki rozkrecaniem lub skrecaniem. Do-
puszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montaiem
zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.
Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowad w przypadku, gdy sity naciggu przewoddw w prze-
stach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sily zrywajacej przewdd.

6.4. Tablice ostrzegawcze i informacyjne
Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny byé zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne. Ta-
blice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

6.5. Ochrona odgromowa
Ochrong odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z Zarzadzeniem Ministra
Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych [38].

6.6. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzgdzen znajdujgce sie w linii (np. urza-
dzenia do wylaczania odigeznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne gtowic stupowych), urzadzenia
oéwietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym do 1 kV, w ktérej za-
stosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewoddw uziemiajgcych. W stupach
zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywa¢ jako przewody uziemiajgce pod warunkiem
cigglosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatodci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé¢ zgednie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazenio-
wej.

KONTORLA JAKOSCI ROBOT.

Wykonawca zobowigzany jest stosowac wytgcznie materialy dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie,
bez widocznych wad, zgodnie z niniejszg SST oraz PW (ewentualne zamienniki materiatéw uzgodnic z Inspektorem
Nadzoru i potwierdzi¢ wpisem w dzienniku lub protokole), zgtaszaé do odbioru roboty ulegajace zakryciu. Wyko-
nawca zobowigzany jest do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét i zgodnosci z dokumentacja pro-
jektowa.
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7.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawea powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o Jjakosci lub atesty
stosowanych materiatéw.

Do materiatéw, ktdrych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania fundamen-
téw ,na mokro” i ustojéw stupdw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawecy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych robaot.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwoé¢ nastawienia mechanizmow re-
gulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

7.2 Badania w czasie wykonywania robét
Wykopy pod fundamenty
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed osypywa-
niem sig ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentéw lub
ustojéw, ktérych lokalizacja i rzgdne posadowienia byty zgodne z dokumentacjg projektowa

Fundamenty i ustoje

Program badari powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymato-
Sci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe]j oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie | rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentdw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktd-
ry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Stupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

e |okalizacji,

e kompletnosci wyposazenia | prawidtowoéel montazu,

e doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
e stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukgji stalowych i osprzetu,

e zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

Zawieszenie przewoddw

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jakoéé polaczen zamontowanych izolatordw i osprzetu oraz prze-
prowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewoddw.

Naprezenia nie powinny przekraczac dopuszczalnych wartoéci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega obostrze-
niu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) | zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartoéci tych napreien
dla poszczegdlnych rodzajéw przewodéw i typéw linii nalezy przyjaé z dokumentacji projektowej lub SST.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewoddéw nad obiektami krzyzujacymi. Przewody
nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu odpowiednich warunkow, zamieszczo-
nych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomdw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokoéei utozenia bednarki, stanu polaczen
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiagnaé co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Wartoéci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji projektowej.

7.3. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badari po wykonaniu robét.

OBMIAR ROBOT.

Obmiaru robét dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowgq dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr.

ODBIOR ROBOT.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujace dokumenty:

e projektows dokumentacje powykonawcza,

e geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

e protokdty z dokonanych pomiardw,
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10.

11. PRZEPISY PODSTAWOWE.

e protokdly odbioru robdt zanikajacych,
e ewentualng oceneg robdt wydana przez Zakfad Energetyczny.

PODSTAWA PEATNOSCI

Platnosc za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych robdét
na podstawie wynikow pomiardw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
odigczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii,

podigczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektows,
wykananie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii

Normy

1.
2.
3.

©®ND W

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20,
21.

22,
23.
24,
25.
26.
27
28.
29.

30.
31.

PN-61/E-01002
PN-84/E-02051
PN-74/E-04500

PN-81/E-05001
PN-75/E-05100
PN-83/E-06040
PN-81/E-06101
PN-72/E-06102
PN-83/E-06107
PN-79/E-06303
PN-76/E-06308
PN-88/E-06313
PN-78/E-06400
PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083
PN-82/E-91000
PN-82/E-91001
PN-82/E-91036

PN-83/E-91040
PN-82/E-91059

PN-86/E-91111
PN-84/B-03205
PN-87/B-03265
PN-80/B-03322
PN-68/B-06050
PN-77/B-06200
PN-88/B-06250
PN-73/B-06281

PN-86/B-06712
PN-88/B-30000

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreélenia, podziat i oznaczenie.

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe chro-
mianowane.

Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe napiecia probier-
cze izolacji.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Transformatory energetyczne. Ogélne wymagania i badania.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania i badania.
Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Odtaczniki i uziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania i
badania

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatoréw do warunkdw
zabrudzeniowych,

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogélne wyma-
gania i badania.

Dobdr izolatordw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci mechanicznej.
Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne wymaga-
nia i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. lzolatory liniowe szpulowe o napie-
ciu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe stojgce szklane o
napigciu znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe stojace pionowe typu LWP.
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe wiszgce pionowe
typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. lzolatory liniowe dtugopniowe
typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukeje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obli-
czenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy od-
biorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badari wytrzymalosciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.
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32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.
34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Inne dokumenty

36. Przepisy budowy urzadzer elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

37. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

38. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990r.

39. Zarzadzenie Ministra Gdrnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiadaé ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.
Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

40. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét. PBE ,,Elbud” Kra-
kow,

41. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukeji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich - KOR-3A.

42. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

43. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i rozpowszechniane
przez Biuro Studiéw i Projektéw Energetycznych ,Energoprojekt” - Poznar lub Krakdw.
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